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@ Verfahren und Vorrichtung zum Schutz von einern oder mehreren, an ein Kraftfahrzeug-Bordnetz 
angeschlossenen Kraftfahrzeug-Steuergeraten gegenuber Uberspannungsimpulsen 

© ErfindungsgemaG wird ein Verfahren zum Schutz von 
elektronischen Steuergeraten in einem Kraftfahrzeug be- 
reitgestellt, bei dem Uberspannungsimpulse, insbeson- 
dere Load-Dump-Impulse, erfaBt werden und ein oder 
mehrere Verbraucher bei Auftreten solcher Uberspan- 
nungsimpulse eingeschaltet werden. Hlerdurch lafct sich 
der Uberspannungsimpuls sehr rasch noch vor Erreichen 
seines ohne Kompensation erreichten Maxtmalwerts ab- 
bauen, so dafc die im Kraftfahrzeug enthaltenen elektroni- 
schen Schaltungen und Steuergerate geschutzt werden. 
Damit laftt sich ein Uberspannungsschutz ohne Notwen- 
digkeit zusatzlicher Bauteile erreichen. Weiterhin wird mit 
der Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens bereitgestellt. 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren urid eine 
Vorrichtung zum Schutz von Kraftfahrzeug-Steuergeraten 
gegenuber Uberspannungsimpulsen, insbesondere Load- 5 
Dump-Impulsen, 

Bekanntlich konnen im Kraftfahrzeug vereinzelt Uber- 
spannungsimpulse im Bordnetz auftreten. Hierzu zahlen 
Load-Dump-Impulse, die durch eine Unterbrechung der 
Leitungen zwischen der Kraftfahrzeug-Batterie und dem 10 
Bordnetz hervorgerufen werden und dadurch bedingt sind, 
daB die Lichtmaschine die momentan nicht mehr am Bord- 
netz angeschlossene Batterie zu laden versucht und auf- 
grund des plotzlichen Fehlens dieser Last einen Uberspan- 
nungsimpuls erzeugt, der bis zu 100 V betragen kann. Sol- 15 
che Uberspannungsimpulse bringen die Gefahr einer Zersto- 
rung der im Kraftfahrzeug vorhandenen Steuergerate mit 
sich, da die in diesen enthaltenen elektronischen Bauele- 
mente solche hohen Uberspannungen nicht verkraften kon- 
nen. 20 

Es ist daher ublich, zum Schutz der im Kraftfahrzeug vor- 
handenen elektronischen Schaltungen Schutzschaltungen 
vorzusehen, die in die elektronischen Schaltungen eingebaut 
werden und zum Beispiel durch eine Load-Dump-Diode, 
eine Supressordiode, einen Varistor, oder dergleichen gebil- 25 
det sind. Alternativ ist es auch moglich, eine zentrale Load- 
Dump-Diode am Bordnetz vorzusehen, die auftretende 
Uberspannungen auf hochstens 40 V begrenzt. 

In "Low Drop Voltage Regulators For Automotive Elec- 
tronics", in SGS Power Supply Application Manual, Juli 30 
1985, Seiten 147 bis 149, sind die Grunde fur das Auftreten 
von Uberspannungsimpulsen (z. B. Load-Dump-Impulsen) 
sowie SchutzmaBnahmen (exteme Schutzvorrichtung) er- 
lautert. 

Weiterhin ist aus der EP 0 316 608 Bl ein Steuergerat zur 35 
Steuerung von Funktionen eines Kraftfahrzeugs bei einem 
Load-Dump-Impuls bekannt, bei dem als Schutzmafinahme 
ein Begrenzer mit Lastwiderstand vorgesehen ist. Ferner ist 
aus der DE 27 36 143 C2 eine Zundeinrichtung fur Brenn- 
kraftmaschinen bekannt, bei der ein als Begrenzer dienender 40 
Steuertransistor angesteuert wird, wenn die Betriebsspan- 
nung einen vorbestimmten Wert uberschreitet. 

Die bislang vorgeschlagenen Losungen zum Schutz der 
elektronischen Schaltungen eines Kraftfahrzeugs gegenuber 
Uberspannungsimpulsen erfordern zusatzliche Schaltungs- 45 
bauteile, wodurch sich der hardwaremaBige Aufwand und 
auch der Verdrahtungsaufwand erhoht. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Schutz von Steuergeraten in einem Kraftfahrzeug ge- 
genuber Uberspannungsimpulsen zu schaffen, das sich 50 
durch geringen Aufwand auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 angege- 
benen MaBnahmen gelost. 

Weiterhin wird mit der Erfindung eine Vorrichtung mit 
den im Patentanspruch 6 genannten Merkmalen bereitge- 55 
steilt, die sich durch einfachen Aufbau und geringen Ver- 
drahtungsaufwand auszeichnet. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Bei der Erfindung wird somit das Auftreten von Uber- 60 
spannungen aktiv erfaBt und diese dahingehend ausgewer- 
tet, daB im Kraftfahrzeug bereits vorhandene Verbraucher 
voriibergehend eingeschaltet werden. Durch diese im we- 
sentlichen zeitgleiche Einschaitung einer Mehrzahi von Ver- 
brauchern ergibt sich ein stark erhdhter Strombedarf, der zu 65 
einem raschen Zusammenbrechen der sich aufbauenden 
Uberspannung fuhrt. Hierdurch wird zugleich auch der ma- 
ximale Wert der auftretenden Uberspannung drastisch ver- 


ringert, da der Uberspannungsimpuls schon in seiner An- 
fangsphase durch den zusatzlichen Strombedarf der einge- 
schalteten Verbraucher kompensiert wird und der resultie- 
rende Uberspannungsverlauf seinen maximalen Scheitel- 
wert bereits in der Anstiegsflanke des sich ohne Kompensa- 
tionsmaBnahmen ergebenden Uberspannungsimpulsver- 
laufs erreicht und sich anschlieBend Verringert. Neben der 
drastischen Verringerung der maximal auftretenden Uber- 
spannung ergibt sich zudem der Vorteii, daB die Gesamtzeit- 
dauer des Anliegens der Uberspannung deutlich verktirzt ist 
(verglichen mit dem Uberspannungsimpulsverlauf ohne 
KompensationsmaBnahmen oder mit rein passiver Begren- 
zung). Die elektronischen Bauteile werden somit nur kurz- 
fristig einem Uberspannungsimpuls deutlich verringerter 
Amplitude ausgesetzt, so daB die Beschadigungsgefahr 
stark verringert ist. Hierzu ist kein zusatziicher hardwarema- 
Biger oder verdrahungstechnischer Aufwand erforderlich, 
da das oder die Steuergerate die zum Schalten der Verbrau- 
cher notwendigen Komponenten bereits ohnehin enthalten. 

Die Schaltfunktionen zur Einschaitung der bei einem 
Uberspannungsimpuls erfindungsgemaB eingeschalteten 
Verbraucher konnen auf eine Mehrzahi von Steuergeraten 
verteilt sein. Vorzugsweise ist aber eine Zentralelektrik vor- 
gesehen, die alle Schaltfunktionen der anzusteuernden Ver- 
braucher steuert. Es muB daher lediglich in der Zentralelek- 
trik eine entsprechende Programmroutine zur Einschaitung 
der ausgewahlten Verbraucher bei einem Uberspannungsim- 
puls vorgesehen werden. 

Als bei einem Uberspannungsimpuls einzuschaltende. 
Verbraucher sind vorzugsweise die Kraftfahrzeug-AuBenbe- 
leuchtung, die Kraftfahrzeug-Innenbeleuchtung, ein Motor- 
kuhllufter, eine Klimaanlage, falls vorhanden, die Zentral- 
verriegelung und/oder ein motorisch betatigtes System, zum 
Beispiel ein Kopfstiitzen-Verstellmotor oder ein Sitzverstel- 
lungssystem vorgesehen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung werden die bei dem Uber- 
spannungsimpuls eingeschalteten Verbraucher nach Ablauf 
eines vorgegebenen Zeitintervalls von zum Beispiel 1 bis 3 
Sekunden wieder abgeschaltet. Das Zeitintervall kann aber 
auch kiirzer oder langer sein. Vorzugsweise wird der aktu- 
elle Bordspannungswert mit einem Spannungsgrenzwert 
von zum Beispiel 30 bis 35 V verglichen, und es werden die 
ausgewahlten Verbraucher bei Uberschreiten dieses Span- 
nungsreferenzwerts eingeschaltet 

Die Erfindung wird nachstehend in groBeren Einzelheiten 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. 

In der einzigen Figur ist schernatisch ein Blockschaltbild 
einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Schutzvor- 
richtung gezeigt. 

Mit dem Bezugszeichen 1 ist schernatisch das mit der 
Kraftfahrzeug : Batterie verbundene Bordnetz bezeichnet, 
uber das die Batteriespannung von zum Beispiel 12 V den 
elektrischen Verbrauchern zugefuhrt wird. Der aktuelle Wert 
der Bordnetzspannung wird durch einen mit dem Bordnetz 1 
verbundenen Spannungssensor 2 iiberwacht, der ein die ak- 
tuelle Spannung angebendes Signal an eine Zentralelektrik 8 
abgibt, die durch ein zentrales elektronisches Steuergerat 
gebildet ist. Alternativ kann der Spannungssensor 2 auch ei- 
nen intemen Spannungsvergleich mit einem Referenzspan- 
nungswert von zum Beispiel 30 V durchfiihren und ledig- 
lich dann, wenn die Bordnetzspannung diesen Referenz- 
spannungswert uberschreitet, ein Ausgangssignal an die 
Zentralelektrik 8 zum Melden der Uberspannung abgeben. 
Dieser Referenzspannungswert kann auch variabel ausge- 
legt sein. 

Die Zentralelektrik steuert den Schaltzustand einer Viel- 
zahl von mit ihr verbundenen Verbrauchern in Abhangigkeit 
von zum Beispiel durch den Fahrer oder Beifahrer des 
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Kraftfahrzeugs eingegebenen Steuerbefehlen. In der Zeich- 
nung sind als Beispiele fur solche Verbraucher das Abblend- 
licht 3, die Innenraumbeleuchtung 4, eine Klimaanlage 5, 
ein Verstellmotor 6 fiir eine motorische SitzversteUung und 
eine Zentralverriegelung 7 dargestellt. Diese Verbraucher 5 
sind spannungsseitig direkt an das Bordnetz 1 angeschlos- 
sen. Als weitere Beispiele komrnen auch Heizungen, z. B. 
die Heckscheibenheizung oder Sitzheizung, oder eine elek- 
tromotorische Servolenkung in Betracht. Letztere kann da- 
bei auch noch mit periodischer, schneller Lenkrichtungsum- 10 
schaltung, z. B. im 10 ms-Takt betrieben werden, so daB 
keine Auswirkungen auf den Lenkeinschlag resultieren. 

Wenn ein Uberspannungsimpuls auf dem Bordnetz 1 auf- 
tritt, wird dies uber den Spannungssensor 2 und die Zentral- 
elektrik 8 erfaBt. Die Zentralelektrik 8 gibt dann an einen 15 
oder mehrere der im Kraftfahrzeug enthaltenen Verbraucher, '" 
zum Beispiel an die Verbraucher 3 bis 7, Steuer- oder Ein- 
schaltsignale ab, die die Einschaltung der angesteuerten Ver- 
braucher bewirken. Die Anzahl der eingeschalteten Ver- 
braucher kann von der Hone des eingestellten Referenz- 20 
spannungswerts abhangen. Das Einschalten der Verbraucher 
erfolgt vorzugsweise im wesentlichen gleichzeitig. Es ist 
aber auch moglich, die Verbraucher sukzessive ein- und aus- 
zuschalten, um den von den Verbrauchern benotigten 
Strombedarf noch besser an die aktuelle Kurvenform des er- 25 
fassten Bordnetz-Spannungsimpulses anzupassen und somit 
diesen optimal zu kompensieren. Nach Ablauf eines in der 
Zentralelektrik 8 eingestellten Zeitintervalls von z. B. 1 Se- 
kunde wird der vor dem Uberspannungsimpuls vorhandene 
Schaltzustand der Verbraucher wieder hergestellt. 30 

Durch die Einschaltung der Verbraucher 3 bis 7 wird die 
den Load-Dump-Impuls hervorrufende, fehlende Last der 
Batterie zumindest teilweise ersetzt, so daB der Uberspan- 
nungsimpuls in einfacher Weise verringert oder ganzlich 
verhindert wird. Somit laBt sich ein zentraler Schutz gegen 35 
Load-Dump-Impulse ohne zusatzliche Bauteile erzielen. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
ist ein zentrales Steuergerat in Form der Zentralelektrik 8 
vorgesehen. Die Erfindung ist aber auch bei einem Kraft- 
fahrzeug-Steuersystem anwendbar, das mit zwei oder mehr 40 
elektronischen Steuergeraten zur Steuerung der jeweiligen 
Verbraucher versehen ist. In diesem Fall gibt entweder der 
Spannungssensor 2 oder aber ein den aktuellen Spannungs- 
wert auswertendes Steuergerat entsprechende Schaltsignale 
an die einzelnen Steuergerate zum Einschalten der jeweili- 45 
gen Verbraucher ab. Diese Steuersignale konnen zum Bei- 
spiel uber einen gemeinsamen Bus flieBen. 

Patentanspruche 


tung (3, 4), eine Klimaanlage (5), ein elektromotorisch 
betatigtes System (6), eine Heizung, eine elektromoto- 
rische Servolenkung und/oder eine Zentralverriegelung 
(7) umfassen. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens eine 
Steuergerat (8) die bei Erfassung des Uberspannungs- 
impulses eingeschalteten Verbraucher nach Ablauf ei- 
nes bestimmten Zeitintervalls wieder in den vor Auf- 
treten des Uberspannungsimpulses vorhandenen 
Schaltzustand zuriickversetzt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehender Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Spannungs- 
grenzwert vorgegeben wird, bei dessen Uberschreiten 
das mindestens eine Kraftfahrzeug-Steuergerat (8) die 
Mehrzahl von Verbrauchem (3 bis 7) einschaltet. 

6. Vorrichtung zum Schutz von einem oder mehreren, 
an ein Kraftfahrzeug-Bordnetz (1) angeschlossenen 
Kraftfahrzeug- Steuergeraten (8) gegenuber Uberspan- 
nungsimpulsen, insbesondere bei Unterbrechung der 
Leitungen zwischen dem Bordnetz (1) und der Kraft- 
fahrzeug-Batterie auftretenden Load-Dump-Impulsen, 
mit einem Sensor (2) zur Erfassung der Bordnetz- 
Spannung, und einer Mehrzahl von durch das eine oder 
die mehreren Steuergerate (8) zu steuernden Verbrau- 
chern (3 bis 7), dadurch gekennzeichnet, daB das oder 
die Steuergerate (8) mit einer zusatzlichen Steuerfunk- 
tion versehen ist, durch die bei Erfassung eines Uber- 
spannungsimpulses ein oder mehrere im Kraftfahrzeug 
vorhandene Verbraucher (3 bis 7) eingeschaltet wer-, 
den. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


1 . Verfahren zum Schutz von einem oder mehreren, an 
ein Kraftfahrzeug-Bordnetz (1) angeschlossenen Kraft- 
fahrzeug-Steuergeraten (8) gegenuber Uberspannungs- 
impulsen, insbesondere bei Unterbrechung der Leitun- 
gen zwischen dem Bordnetz (1) und der Kraftfahrzeug- 55 
Batterie auftretenden Load-Dump-Impulsen, 

bei dem eine Uberspannung durch einen Sensor (2) er- 
faBt wird, und 

mindestens ein Kraftfahrzeug-Steuergerat (8) bei Er- 
fassung einer Uberspannung ein oder mehrere im 60 
Kraftfahrzeug vorhandene Verbraucher (3 bis 7) ein- 
schaltet, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mindestens eine Steuergerat (8) eine Zen- 
tralelektrik ist. 65 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bei einem Uberspannungsimpuls ein- 
zuschaltenden Verbraucher eine Kraftfahrzeugbeleuch- 
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